1.1.12  Rovnom érny pohyb llI

Predpoklady:010111

Pedagogicka poznamkafxiklady v nasledujicich hodinach jsou ést Zak problematické
tim, Ze nejsotiesit rejakym jednoznénym postupem, ktery stamechanicky
naphovat. Nejsoudzké, ale vyZzaduji orientaci a porozémi, coz jecini tézkymi.
Praw proto je vSak povazuji zaibzité a snazim se, aby s@g r¢ vSichni museli
CO nejsamostatji prokousat.

Pr. 1. Na obrazku je graf drahy dalSiho turisty. Popi&ségeho pohyb a dokresli do
obrazku graf rychlosti.
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' Turista nejdiv Sel d¥ hodiny rychlosti 5 km/h, (protoze zadhodiny uSel 10 km), potom
- hodinu stal na mist Nakonec pokrgoval dal$i d¢ hodiny rychlosti 2,5 km/h (protoze za
- posledni d¥ hodiny usel jenom 5 km).
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Oba grafy nekreslime do jednoho obrazku jen takzilgeafem drahy a grafem rychlosti je
spojitost (musi byt, kdyZ jednu veéilhu dokdZzeme ze druhé sikat). VZdy, kdyZ je rychlost
nulova (draha nefbyva), je graf drahy vodorovny. Kdyz graf drahggpa, rychlost je
nenulova, strmost grafu drahy odpovida hodmgthlosti.



PF. 2: Turista vyrazil na vylet do vedlejSihoésta pomalou aiei 3 km/h. Po hodihchize
si vzpomnl, Ze zapomd pergzenku a z&al se rychlosti 6 km/h vracet&pDoma
popadl| pedzenku a pospichal vigodnim sndru stale rychlosti 6 km/h, dokud se
mu nepodalo dohnat @vodni ztratu.

Nakresli graf polohy jeho pohybu i graf polohy pbhyktery by platil, pokud by
nezapomdl pergzenku a Sel staleipodni rychlosti. Z grafu zjisti, za jak dlouho by
dohnal ztratu a odhad &wypaoctem.
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. Zelena peruSovand&ara: Pohyb turisty, ktery si nic nezapathidde stale rychlosti 3 km/h a
- za pit hodin ujde 15 km.

Cerven&sara: Pohyb turisty, ktery si zaposipenszenku. Po jedné hodirse z&ne vracet

© zpét, po pilhoding je doma a pak kazdou dalSi hodinu ujde 6 km, daledbZene ztratu. Pak
- opt zpomali na 3 km/h.

-V misg, kde se obcary protinaji, zapomitlivy turista doZzene toho, ktery nic nezapainn

' Zda se, Ze turista doZene plan fgeh hodinach po 2atku.

- Oweteni vypdtem:

Zeleny turista jdeft hodiny rychlosti 3 km/h. Ujde tedy=vt = 3[(Bkm= 9km.

- Cerveny turista se pohybuje jakoby vyrazel v 1,5ihédDo okamzZiku setkani jde tedy jenom
' 1,5 hodiny rychlosti 6 km/h. Ujde tedy= vt =3[Bkm= 9km.

- Obg vzdalenosti jsou stejné> turista doZzene sy plan ve 3 hodia.

Pedagogicka poznamka¥V pavodni verzi debnice nasledovala ukazka vyposestavenim
rovnice a jejinteSenim. ZkuSenosti ukazuji, Ze neni v silachiziate'i v
souwasnosti nastupuji na gymnazia (kaén), aby takové fikladyeSili, dokud v
matematice neproberou Upravy vykazvyjadovani ze vzorce. Stejriak je na
pozcji (na patatek kapitoly 03 Pohyb po kruZnicifgsunuto veskeré namsjSi
pocitani v dalSich hodinach).

PF. 3:  Nakresli graf rychlosti pro pohyb turisty #¥quichoziho fikladu (s navratem pro

pertZzenku).
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- Pokud chceme rozlisit rychlost, se kterou se vrpoelperzenku, a rychlost, se kterou se pak
' vracel v givodnim snéru, musime pouzit znaménko. V obadipadech je totiz velikost
. rychlosti stejna.

Pedagogicka pozndmka¥VétSina studerit nakresli graf bez zaporné velikosti rychlosti.
Bavime se o tom, jak v grafu rychlosti rozli&itst pohybu, kdy se turista vracel,
od ¢asti, kdy uz sgchal v pivodnim snéru a dohaal ztratu. pokud nikdo zaporné
¢islo nenavrhuje, nakreslitiiselnou osu s kladnymi i zapornytisly.

Zaporné znameénko neni vymysiitele kuili grafam, je ve fyzice schovano velmi hluboko.

H Pr. 4. Dopla tabulku a vypéti intervaloveé rychlosti pro prvriidst pohybu vracejiciho se
turisty.

¢as [h] 0 1 1,5 2
poloha [km] 0 3

Hodnoty drahy uz mame vy{i@né ze sestavovani grafu.
¢as [h] 0 1 1,5 2
poloha [km] 0 3 0 3

! . . . . . A
- Ted mizeme péitat rychlosti pomoci zakladniho vzorve:ﬁ:

"« odt=0hdot=1h: v=25=3"O h=3Kkmih,
: At 1-0

"« odt=1hdot=15h v=25=97"3 ym/h=—6kmih
| At 15-1
e odt=15hdot=2h: v=25=370 \ih=6kmh.
; At 2-15
¢as [h] 0 1 1,5
poloha [km] 0 3 0
| rychlost [km/h] 3 -6

DWIN

Zaporné znaménko rychlosti v dolpo kterou se turista vracel vyplynulo i z v¢pa
Znaménko pouzivame ve fyzice k rozliSeni séru.

Musime si vyjasnit dva terminy:
e draha (s) = urazena vzdalenost odgatku pohybu (nikdy se neihe zmenSovat),
* poloha(s,x) = vzdalenost od vychoziho bodui@e zmenSovat).

V mnoha pipadech drdhu a polohu rozliSovat nemusime, &dynje to podstatné.



Pr. 5: Jakou vlastnost musi mit vSechny grafy drahy? Kgcjaokolnosti se graf drahy a
graf polohy nelisi?

- Graf drahy ner@ize jit nikdy doli (hodnota nikdy neklesa). Féal roste nebo je vodorovny
. (predn®t stoji na mist).

. Graf drahy se shoduje s grafem polohy, pokudiedrt pohybuje péad dogedu, pouze

. jednim sndrem.

Pr. 6: U nasledujiciho grafu rozhodni, zda je grafem dnddlyo polohy, popis slo¥n
pohyb a nakresli odpovidajici graf rychlosti.
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- Na obrazku je graf polohy, protoZe se hodnoty zmgksnule.
' Nejdiiv predmet jede rychlosti 10 km/h évhodiny, pak d¥ hodiny stoji a pak se vraci
- rychlosti 20 km/h.
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Poznamka: V grafu je rychlost mezi 4. a 5. hodinou uvederehhyst —20 km/h, v textu je
uvedeno vraci se rychlosti 20 km#s slovo vraci se ma stejny vyznam jako minus u
hodnoty.

Shrnuti:  Znaménkem ve fyzice rozliSujeme &y



